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» Larga experiencia como administradores de sistemas.

» Fundadores de FLOSSYSTEMS, compaiiia especializada en
servicios avanzados basados en plataformas y sistemas con
software libre.

» Disefo de plataformas: Virtualizacién, Clusters de Alta
Escalabilidad, Clusters HA, Almacenamiento masivo,
Seguridad...

» También impartimos formacion especializada.

» Mas info: http://flossystems.com S
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Qué es la virtualizacién “rs
\ﬁ’

Virtualizacién con
software libre

Es la combinacién de hardware y software que permite a un
recurso fisico funcionar como miltiples recursos légicos.

info@flossystems.com
Qué es la
virtualizacién

Origenes
HARDWARE:

Conceptos bsicos
.

;|

Razones

Tipos de virtualizacién
Emulacién

Completa

Paravirtualizacién
Ligera

Otros tipos

Tecnologias de
virtualizaciéon

Xen

KVM

Jails

OpenSolaris

» También se puede definir como la abstraccién o la

multiplexacién de un recurso fisico.
FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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» Término acuiiado en los afios 60

.z . “w Qué es la
(también conocido como “pseudo Virtualizacién
£ O Origenes
G IE ) Conceptos bisicos
» En los '70 IBM desarrollé varios e
. Tipos de virtualizacién
sistemas con soporte de S
virtualizacién. Capet
Paravirtualizaciéon
Figura: ism T » Un componente llamado Virtual o
Modelo 91 de la NASA a fines de los . . , tros tipos
60 (Fuente: Wikipedia) Machine Monitor (VMM) corria e
directamente sobre el hardware e
“real”. KVM
Jails
Se podian crear varias maquinas Opersolars
virtuales y cada instancia ejecutaba
su propio SO.
Figura: System/360 operando
en Volkswagen (Fuente: Wikipedia) FLOSSystems S.L.,

52 Madrid, Spain



Antecedentes modernos ’iS’

Virtualizacién con

» 1999: VMware introduce el primer producto de virtualizacién software libre
x86, VMware Virtual Platform. e

» 2005: VMWare distribuye gratuitamente virtualizaciéon para
escritorio. Orfgenes

» Finales de 2005: Intel introduce VT-x. 2006: AMD-V. e

» 2006: Parche de Xen para kernel Linux 2.6.18.

» 2007: KVM aparece en la rama oficial del kernel Linux 2.6.20. .

> -

2007: Sun publica LDOM para Sparc.

N

Figura: Procesador UltraSPARC T2 (2007): 8 cores y 8 threads/core. [
(Fuente: Wikipedia) . ot
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» anfitrién (host): el SO que ejecuta el software de

. . ./ Qué es la
virtualizacién. e
» El anfitrién controla el hardware real. e

Conceptos basicos
» invitado o huésped (guest): el SO virtualizado. e

. .. . ., Tipos de virtualizacién
» Puede haber varios invitados en un mismo anfitrién. -

» Los invitados no deben interferir entre ellos ni con el anfitrion. Gamritie
Paravirtualizacién
Ligera

Otros tipos
Tecnologfas de
virtualizacién
Xen

KVM

Jails

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Conceptos de virtualizacion (\FS"
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Origenes

» Al software de virtualizacién se le llama: Concaptos bscos
» Hipervisor.
» Virtual Machine Manager or VMM. prne—

.

El VMM o Hipervisor corre como parte del sistema operativo
del anfitridn (o es el anfitrién).

» A una instancia del hardware virtualizado se la conoce como
Maquina Virtual o VM. Xer

» Los sistemas operativos invitados corren dentro de una VM. Jails

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Hipervisor (1) ’\FS’
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Origenes

Conceptos bisicos

> Los Virtual Machine Monitors (aka hipervisores) permiten
que diferentes SOs, tareas y configuraciones de software
coexistan en una misma maquina fisica.

Completa

Paravirtualizacion

» Abstrae los recursos fisicos de la maquina anfitriona para las
distintas “maquinas virtuales".

Garantizan nivel de aislamiento entre los invitados.

» También proporcionan una interfaz (inica para el hardware. v

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Hipervisor (y II) ‘\FS’—

H 1 Virtualizacién con
Dos clases de hipervisores: tualizacién co

software libre
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» Tipo 1 (o “nativo”, “bare-metal”): el hipervisor es una capa
entre el hardware y el sistema operativo. o

virtualizacién

» Al sistema operativo se le llama Dominio de Control y corre Origenes
. . Conceptos basicos
sobre el hipervisor. o

> Los invitados son “Dominios Légicos".

Tipos de virtualizacién
» Tipo 2 (o “hosted”): el hipervisor es una capa de software o
que corre sobre el sistema operativo anfitrién. R
Ligera

Otros tipos

Tipo de Hypervisores

Tecnologias de
virtualizaciéon

Hypervisor tipo 2 Hypervisor tipo 1 Xen
KVM
Jails

OpenSolaris
Hypervisor M
Host OS Hypervisor
Hardware Hardware
[ -

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Extensiones nativas para x86 ’\FS"

Virtualizacién con

» 2005: Intel y AMD afiaden soporte hardware para la software lbre
virtualizacién. s s e
> Intel Virtualization Technology (Intel VT) codename
Vanderpool
» AMD Virtualization (AMD-V) codename Pacifica Conceptos bsicos

Razones

» Permiten a los hipervisores un rendimiento mayor en modo
virtualizacién completa.
» La virtualizacién completa es mas sencilla de implementar.

Ratio Actual Value :13

Microcode Updation [Enabledl

Max CPUID Ualue Linit: [Disabled] "
Execute Disable Function [Disabled] -
Enhanced C1 Control [Autol v

CPU Internal Thermal Control [Autol Jails

OpenSolaris

[Virtualization Technology: [Enabled]|
Hyper Threading Technology [Enabled]

v02.58 (C)Copuright 1985-2005, §

Figura: Activacién de la virtualizacién nativa en un sistema x86.

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Razones para virtualizar (1) ’\FS’
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Origenes

Concep

Razones

» Permite el aislamiento de aplicaciones y usuarios sobre la
misma maquina para que no se interfieran entre si. Emulacion

» Consolidacion: fusiona varios servidores o servicios en una
misma maquina (email, web, dns, etc.).

» Ejecutar diferentes sistemas operativos o software especifico
para un tipo de CPU. Xer

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Razones para virtualizar (y 2) ’\FS"
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Origenes

» Entornos de prueba sencillos y seguros: depuracién, desarrollo Razones
y aislamiento para estudiar virus, etc.

» Facil desarrollo de software utilizando aplicaciones de software
virtuales. Desde la perspectiva del negocio, es posible reducir
los costes totales de propiedad (TCO).

» Minimiza el consumo de energia y la infraestructura de
refrigeracion en los datacenters. wm

Jails

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Virtualizacién y Cloud Computing ’\FS"

Virtualizacién con
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» El Cloud Computing (1aaS) no es lo mismo que la gestién de
la virtualizacion.

» Pero es cierto que la inmensa mayoria de los entornos de
Cloud Computing hacen uso intensivo de la virtualizacion.

» La gestién del hardware esta totalmente abstraida.

» La capacidad de la infraestructura en Cloud Computing es
elastica (tanto para crecer como para menguar).

El cloud (laaS) son recursos hardware convertidos en un st
“pool de recursos” B

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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El objetivo es crear la impresién de tener hardware separado en un
Gnico sistema fisico. Hay 4 maneras de hacer esto:

1. Emulacién Emulacién

Jails

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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Virtualizacién con
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infoflossystems.com

El objetivo es crear la impresién de tener hardware separado en un
Gnico sistema fisico. Hay 4 maneras de hacer esto:

1. Emulacién Emulacién
Completa

2. Virtualizacién completa Paravirtualizacion

Jails

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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Virtualizacién con
software libre
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El objetivo es crear la impresién de tener hardware separado en un
Gnico sistema fisico. Hay 4 maneras de hacer esto:

1. Emulacién Emulacién
Completa

2. Virtualizacién completa Paravirtualizacion

3. Paravirtualizaciéon

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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Qué es
virtual

El objetivo es crear la impresién de tener hardware separado en un
Gnico sistema fisico. Hay 4 maneras de hacer esto:

1. Emulacién Emlacién
2. Virtualizacién completa S
3. Paravirtualizacién S
4. Virtualizacién a nivel de sistema operativo B

Jails

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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Qué es
virtual

El objetivo es crear la impresién de tener hardware separado en un
Gnico sistema fisico. Hay 4 maneras de hacer esto:

1. Emulacién Emlacién
2. Virtualizacién completa S
3. Paravirtualizacién S
4. Virtualizacién a nivel de sistema operativo B

Jails

OpenSolaris
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Qué es
virtual

El objetivo es crear la impresién de tener hardware separado en un
Gnico sistema fisico. Hay 4 maneras de hacer esto:

1. Emulacién Emlacién
2. Virtualizacién completa S
3. Paravirtualizacién S
4. Virtualizacién a nivel de sistema operativo B
e
iAlguno mas? o

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Emulacién

» La maquina virtual simula el hardware completo.

» Huéspedes sin modificar de diferentes arquitecturas hardware
corren dentro de una VM.

» Utilizado para sandboxes o para desarrollar software sin que el
hardware esté disponible fisicamente.

» Ejemplos: Qemu; basilisk 1l (un emulador de Mac (m68k)
para x86).

52
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Emulacién
Completa

Paravirtualizacion

FLOSSystems S.L.,
Madrid, Spain



Emulacién: arquitectura

Apps Apps Apps
Guest OS Guest 0OS Guest OS *
Hardware VM A Hardware VM B
Hardware

» Ventajas: Simular hardware que no estd fisicamente

disponible.

» Desventajas: Bajo rendimiento y baja densidad (coste alto).

7 I~
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Razones
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Otros tipos
Tecnologias de
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Xen
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Virtualizaciéon completa ’iS’

Virtualizacién con
software libre

» Parecido a la emulacién: anfitriones sin modificar. info@flossystems.com

Diferencia de la emulacién: los SOs a virtualizar disefiados
para correr en la misma arquitectura que el anfitrién.

» Combinado con hardware: CMT, Intel VT, AMD-V, estas —
CPUs controlan el acceso a instrucciones de virtualizacién.

» Ejemplos: KVM, VirtualBox, Xen + Intel VT. Completa
Virtualizacion Completa Asistida por .
Hardware

DomU .
Domo (sin modificar) e
Maédulo

Oenq:
\ Hypervisor

Hardware - Intel VT-d

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Virtualizacién completa: arquitectura -(\FS’_
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Apps Apps
Guest OS Guest OS DG Mgmt : ‘ o
Emulacién
Completa
Hypervisor (VMM) Paravirtualizacién
Hardware b

Tecnologias de
virtualizacién

» Ventajas: Flexibilidad, ejecuta diferentes sistemas operativos o
de distintos fabricantes. o
» Desventajas: No se pueden emular otras arquitecturas.
Rendimiento (en CPUs estandar).

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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Virtualizacién con
software libre

info@flossystems.com

» El hipervisor ofrece una version modificada del anfitrién.

Qué es la
o o o o o .’ virtualizacién
» La VM ofrecida tiene la misma arquitectura que el anfitrién. S
o , Conceptos basicos
» Ejemplo: Xen con CPUs estandar. R

Tipos de virtualizacién
. " ‘g Emulacién
Paravirtualizacién
Completa
Paravirtualizacion
Ligera

Otros tipos

Tecnologfas de

Dom0Q DomU DomU virtualizacién

Xen

Kernel Kernel KVM

modificado modificado Jails
OpenSolaris
Hardware
(o) Ex—
FLOSSystems S.L.,

52 Madrid, Spain



Paravirtualizacién: arquitectura

Apps Apps
Modified Modified
GuestOS | GuestOS Mgmt
Hypervisor (VMM)
Hardware

» Ventajas: Rendimiento (ligero y répido), escalabilidad y
facilidad de gestion; fuerte aislamiento; permite virtualizar sin

necesidad de CPUs especiales.

» Desventajas: Para la misma arquitectura. Requiere modificar

el SO del invitado.

P
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Qué es la
virtualizac

Razones

Tipos de virtualizacién
Emulacién

Completa
Paravirtualizacién

Ligera

Otros tipos
Tecnol

virtualizacién

Xer
KVM
Jails

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
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Virtualizacién ligera
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I | |
User space o User space | User space  User space | User space | User space
applications Iapplicalions app]icstionslappl ications appiicatinnslspplicatlnns
1 1 l N
Kernel
Hardware

Completa

Paravirtualizacién

Ligera

» También conocida como virtualizacién a nivel de SO o virtual
hosts.

» La virtualizacién se hace instanciando la imagen del SO (sin e
hipervisor).

» EI SO estd modificado para permitir maltiples procesos en
diferentes espacios de usuario aislados unos de otros, cada
uno con su configuracién de red.

» Ejemplos: Jaulas de FreeBSD, zonas/contenedores de

OpenSolaris, Linux VServers.

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Virtualizacién ligera: arquitectura

Virtual machine 1 |

Host Kernel

Figura: Virtualizacién a nivel de SO (OS-level)

» Ventajas: Rapida, capa ligera de virtualizaciéon. Rendimiento
cercano al nativo. Densidad.

» Desventajas: Es dificil implementar el aislamiento fuerte.
Tampoco se pueden (a priori) virtualizar distintos SO.

P
&

Virtualizacién con
software libre
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Completa

Paravirtualizacién

Ligera

FLOSSystems S.L.,
Madrid, Spain



Otros tipos de virtualizacién (1) ’\FS"
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» Virtualizacién de bibliotecas: biblioteca Wine (subconjunto de
la API de Win32 para poder ejecutar aplicaciones Windows)

» Virtualizacién de aplicacion: entorno de ejecucién virtual (con
una API para la ejecucién en diferentes plataformas). -
Ejemplo: Java Virtual Machine. Otres tpes

» Virtualizacién de escritorio: se implementa el escritorio como
servicio. Ejemplo: SunVDI. cwm

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Otros tipos de virtualizacién (y 2) ’\FS"
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» Virtualizacién de almacenamiento: arrays y pools de discos.
Ejemplos: LVWMs en Linux y ZFS en OpenSolaris. También
los FS distribuidos (OCFS2, GFS).

» Virtualizacién de red: Crossbow (nativa de OpenSolaris)
permite crear switches e interfaces de red virtuales.

» Memoria virtual, particiones de bases de datos... Xer

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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Completa

Paravirtualizacién

Tecnologfas de
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Xen: Paravirtualizacién {ES’

Virtualizacién con
software libre

» Xen utiliza paravirtualizacién.

info@flossystems.com

» El sistema operativo invitado (DomU) tiene que estar
modificado para usar el hipervisor.

Tipos de virtualizacién

Emulacién

Completa

dom0

Aplica Xen A N
e Aplicaciones Aplicaciones
@
Kernel Kernel Kernel KVM
modificado modificado modificado o
OpenSolaris
Pisposiivos reaies _

HYPERVISOR

Paravirtualizacién
Ligera

Otros tipos

HARDWA

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Xen: HVM s

Virtualizacién con
software libre
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Origenes

Conc:

» También admite virtualizacién completa (con Intel VT o :
AMD-V):

Completa

> huéspedes sin modificar

> permite que sistemas operativos privativos (como Windows)
puedan ser virtualizados.

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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Xen: proteccién '\ES_

Virtualizacién con
software libre

» Es capaz de hacer migracién de maquinas virtuales.

infoflossystems.com

» Xen (HV) se ejecuta en el anillo de proteccién 0 mientras que
los dominios se ejecutan en el anillo 1 o anillo 3.

yeer AleicaﬁonS )
(2

in

Kernel(0)

Figura: Anillos: dominios de proteccién jerarquica (x86)

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Xen: Prestaciones (1) ’\FS’

Virtualizacién con
software libre
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Origenes

» Independencia entre los sistemas virtualizados. Se puede
reiniciar y crear independientemente. ‘

» Uso mejorado del hardware: balanceo de recursos. Una Emulacién
maquina virtual puede hacer uso de los recursos que no
utilizan las otras maquinas virtuales.

» Backup sencillo. Sélo con copiar la maquina virtual se puede
levantar en un nuevo servidor. Xen también permite la o
migracién en caliente, siendo muy flexible y minimizando el wm
tiempo de recuperacién en caso de fallo. OpenSolari

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Xen: Prestaciones (2) ’\FS"
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Origenes

» Se pueden modificar parametros como la RAM, el nimero de
CPUs y el espacio en disco para cada necesidad especifica de
cada maquina virtual.

» Entornos de prueba y desarrollo: mdltiples maquinas virtuales
en un Gnico servidor fisico para probar y desarrollar.

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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Virtualizacién con
software libre
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/XEN domU /XEN domU

XEN domO

— 0s 0s

app d”"erJ APP APP

O sl E;’;u el ‘_;;_;::f] [\ el ‘_.,;]
N o

A

[ XEN Hypervisor

CPU Disk Net/PCI ‘Memory
Hardware

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain
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iXen integrado en Linux? !\FS’

. Virtualizacién con
Xen celebrates full Dom0 and DomU support in e
Linux 3.0 .
info@flossystems.com
This is a very short blog post as both Wim Coekaertand Ewan Mellor

beat me by some time in publishing this great news: | was too busy

a0 .
traveling and celebrating. The fantastic news is that Linux 3.0 will have Qué es la
everything necessary to run Xen as both as a management domain and virtualizacién
as a Xen guest. You can find more information in the following two posts o
rigenes
— g
> Linux mainiine contains all the Xen code bits for Dom0 and Domy Conceptos basicos
support
Razones
> Xen celebrates the final step of a four year odyssey
Tipos de virtualizacién
Emulacién
integrado en Linux 3.0 Completa
edtada por a1 102 de o 2011, 1800 & Paravirtualizacién
desde el ept vario-puestos.d-vetualzacen.en-ebbazar
Ligera
reldrac nos cuenta:
«En Xen estan de celebraciones porque su hipervisor se ha integrad firaimente en Linux desde e e
1a préxima version 3.0. Esto significa que el codigo de Xen se mantendra en la rama principal de
coigo de Linixen ugar de ser un conjnto de parches extemos como hasta ahor, logue RN Tecnologfas de
inevitablemente I i I o del kemel, Resulta muy interesants 5
inevitablemente lo defaba aigo descolgado de la evolucion del kemel. Resuta muy interesante virtualizacién
este hito en el desarollo de este hipervisor porque uno de los principales argumentos dela
promocion de KV, la tecnologia que compie con Xen la vitualizacion en Linux, era Xen
precisamente que Xen no contaba con soporte en Linux y, lieralmente, "KVM es el futuro de la
vintualizacion en Linux, de hecho RHEL 6 no incluye soporte Xen por defecto en beneficio de KVM. Buena KVM
nolicia para Xen, y buena noticia para los USUaros en general, porque contamos con dos opciones que gozan
de muy buena salud.» Jails
OpenSolaris

Linux 3.0 tendra soporte completo para Xen: cuidado, KVM

0872011 | por Picio mentar Bes

| |WTwitew (2] @11

El segmento de Ia virualizacion esta viviendo desde hace tiempo una época de crecimiento explosivo: el
ahorro de costes que y

sitos. L o del
avanzando en sus desarrollos, y Linux es uno de os pilares basicos de dicho crecimiento.

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Xen: Linux 3.0 ’\FS’
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software libre
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» En Linux 3.0 los drivers paravirtualizados de Xen se integran
en el kernel oficialmente.

» Ahora pueden usarse Dom-0 (host) y DomU sin e
modificar/hackear el kernel.

» El hipervisor Xen sigue siendo un proyecto desarrollado aparte
de Linux.

» KVM sigue siendo el Gnico hipervisor integrado en el kernel
Linux. ails

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Xen Before Linux 3.0

Linux Dom0 requires
modifications not in
pre-Linux 3.0 kernel

Domd for
management
console and drivers
only. No enterprise
applications in
Dom0 due to |/O
bottlenecks and
non-standard kernel.

back end

—
Drivers

Xen en kernel Linux 2.x

DomU DomU

front end front end

Virtual CPU
and RAM

Xen Hypervisor

Diskand NIC

CPU and RAM

Linux guests require
front-end pv-ops drivers
not included in pre-
Linux 3.0 kernel.

Xen is a separate open
source project from
Linux. Cannot leverage
Linux features,
development, hardware
enablement

~a
s

Virtualizacién con
software libre

info@flossystems.com

Qué es la
virtualizacién

Origenes
Conceptos bisicos

Razones

Tipos de virtualizacién
Emulacién

Completa
Paravirtualizacién

Ligera

Otros tipos

Tecnologfas de
virtualizacién

Jails

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
Madrid, Spain



Xen en kernel Linux 3.x

Xen After Linux 3.0

Linux 3.0 or later
Dom{ with current
or later Xen does
not require
maodifications.

Pre-Linux 3.0 still
requires modified
kernel and Xen
maodifications.

Dom0 STILL for
management
console and drivers
only. No enterprise
applications in
Dom0 due to |/O
bottlenecks

mo DomU DomU
{Linux 3.0+ kernel) (Linux3.04) (pre3.0)

front end front end

back end

Virtual CPU
and RAM

Xen Hypervisor

Disk and NIC CPU and RAM

Linux guests with 3.0+
kernel can use pv-ops
without kernel compile.

Pre-Linux 3.0 guests still
require pyv-ops compile
into kernel.

Xen is STILL a separate
open source project
from Linux. Cannot
leverage Linux features,
development, hardware
enablement
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KVM: Virtualizacién completa en Linux

» KVM: Kernel-based Virtual Machine

» Es un infraestructura de virtualizacién especifica del kernel
Linux.

» Virtualizacién nativa (completa) utilizando los micros Intel
VT y AMD-V.

» La primera versién fue incluida en Linux 2.6.20 (febrero 2007).

» Ha sido portada por Joyent a illumos (fork libre de
OpenSolaris).
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KVM: caracteristicas {ES"

Virtualizacién con
software libre

» Muchos SOs funcionan virtualizados con KVM: Linux, BSD,
Solaris, Windows, Haiku, ReactOS y MacOS X.

» No requiere emulacién: un programa en espacio de usuario
(Qemu) utiliza la interfaz /dev/kvm para configurar el
espacio de direcciones de las VMs hospedadas.

infoflossystems.com

Emulacién

B R R  S— Completa
KVM + QEMU + Libvirt Architecture Each VM is 6
ool VM Paravirtualizacién
- linuxprocess s
L o -
= = " Otros £
QEMU is a device Tecnol
emulator
virtual
- — X
Pt :
- KVM
libvirt Jails
Virtual Virtual )
machine machine OpenSolaris
Qemu Qemu Qemu Y
= Libvirt
| Linux ABI i
e Manageability
| -
— Kkwm [~

Hardware Platform

gEEe ==
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KVM: arquitectura

Normal Normal Guest Guest
User User mode mode
Process Process
Qemm /O Qenu I/O

Dos componentes:

1. Un driver del kernel Linux (/dev/kvm).

2. Un componente en espacio de usuario para emular el

hardware del PC (Qemu).
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KVM: Virtualizacién completa

KVM Before and After Linux 3.0

Mative Linux
Applications run
side-by-side with
WM without
maodification

Red Hat
Enterprise Linux Kernel

Disk and NIC

VM
(Linux3.04)

virtio

VM
(pre3.0)

wvirtio

CPUand RAM

en Linux

All Linux guests have
virtia drivers integrated

Windows VMs have
virtio drivers that can be
installed

KVM is integrated into
the RHEL kernel and the
upstream Linux kernel in
Linux 3.0+
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KVM: SmartOS (illumos)

TightvRic: QEmU
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Figura: KVM en SmartQS, virtualizando Windows XP.
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FreeBSD: Jails ’\FS’

Virtualizacién con
software libre

infoflossystems.com

192.168.1.10 192.168.1.11 192.168.1.20

|HostA| |HostB| |HostC| Anetwork

with three
hosts
S
Single FreeBSD PC ("Primary Host’) Complta
192.168.1.10 192.168.1.11 192.168.1.20 A network
with three gera
|HOSIA| |H03t B| |HOS‘[C | jail hosts
I ‘
/~L‘1\
Jails
» Instancias (réplicas) del kernel FreeBSD aisladas, cada una Opensalar
con su IP, cuentas de usuario, etc.
» Virtualizacién ligera (un solo kernel).

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Proyectos xXVM OpenSolaris -(\FS’_

Virtualizacién con
software libre

info@flossystems.com

» VirtualBox: VMs para todo. Diferentes plataformas.
» xVM server: Xen en Opensolaris 2009.06.

» Dominios l6gicos (LDOMs): Hipervisor tipo 1, “completo”,
para plataformas SPARC.

» Zonas: virtualizacién ligera para OpenSolaris.
» Otros: Sun XVM Ops Center, Sun xVM VDI.

Tecnologias de
virtualizacién

00
Ose®
€0 pgpensolaris

Xer
KVM
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Contenedores y zonas ’\FS’

Virtualizacién con
software libre

infoflossystems.com

» Tipo de virtualizacién que ejecuta varias instancias del mismo
sistema operativo (y el mismo kernel).

Origenes

» Zona Global y Zonas Locales: no se puede acceder al sistema
de ficheros global (un chroot mejorado).

» Desde 2005 forma parte de Solaris 10 (y de OpenSolaris). Enutacio

Solaris 10 - global zone

zone 1 zone 2 zone 3

coficalica »;

() oversos
cPU Disk PCle Memory
Hardware

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain



Contenedores y zonas -(\FS’_

Virtualizacién con
software libre

» Sin hipervisor ni hardware especifico para virtualizacién.

info@flossystems.com

» Despliegue y administraciéon muy simple: zonecfg y zoneadm. Qudles|la

virtual
» Parecido a las jaulas de FreeBSD, OpenVZ (contenedores
Linux) o Linux-VServer.

Razones

Tipos de virtualizacién

Emulacién

Global Zone

Completa
Paravirtualizacién
Ligera
Otros tipos

Tecnol

virtualizacién

Xer
KVM
Kernel Jails
OpenSolaris
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Virtualizacién con LDOMs

» “Virtualizacién completa”, basada en un hipervisor de tipo 1.

» Solo en arquitectura UltraSPARC (T1, T2) y SPARC (T2,
T3).

» Cada dominio es una VM completa con un conjunto
configurable de recursos.

» Los SOs que corren dentro del Dominio Légico pueden
iniciarse, pararse y reiniciarse de forma independiente.

» SO anfitrién: Solaris 10 / OpenSolaris

» SOs invitados: Solaris 10, OpenSolaris, Sparc Linux y
OpenBSD.
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Chip Multithreading (CMT) -’\Fg,'

Virtualizacién con
software libre

» Multithread: Un thread es similar a una CPU. infoGflossystems.com
» Ejemplo: T1 tiene 8 cores con 4 threads/core.
» SSL directamente soportado por el hardware (1 MAU /core).
» LDOMs pueden asignar cores a las VMs. faones
» El hipervisor ejecuta en el firmware del servidor. S
» Free/Open Hardware: http://www.opensparc.net S
» Sun Fire T / Enterprise T / Blade T servers. .
Tecnologias de

virtualizacién
Xer
KVM
Jails

@ OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
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http://www.opensparc.net

Referencias ’\FS’

Virtualizacién con
software libre

infoflossystems.com

» Amit Singh “An Introduction to Virtualization” (2004):
http://www.kernelthread.com/publications/
virtualization/ Emuicion

» Comparison of platform virtual machines: -
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of _ -
platform_virtual_machines

» Jeanne Matthews et al. Running Xen. Prentice Hall, 2008 :
(Chapter 1: “Background and Virtualization Basics”) -

OpenSolaris

FLOSSystems S.L.,
52 Madrid, Spain


http://www.kernelthread.com/publications/virtualization/
http://www.kernelthread.com/publications/virtualization/
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_platform_virtual_machines
http://en.wikipedia.org/wiki/Comparison_of_platform_virtual_machines
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